oot

[J O thin valley tomo



D D |:| |:| introduction

gobooooooboooobooocoboobooooooboooooouobooOooooDoooDo
goboboooooobooooboooboooooobooooooooooooooa
goooo

gboboooobooooboooobooooobomoooobooooboooboOooDboo
goboboooooobooooooboooooboooon

gobooooooobooooobooooooooooobooooooo

gboboooboooooooboooobooooooobooboooboobooooo

gboboooooooodobobobooboooooobooooobooboooo

oobooooooooooo
gobooooooooooobooooboobooo

thin velly tomo
powerd by ITEX



10 Uootbdbotdbbotdtn
oot

goboooooooobooooooooboobooooobobOoobobooOoboOoooDbobooo
goooo

1.1 Jogooood

gobooooboooooooooobooooboooboboobooOoooboooobooooboo
gobodoooboooooooboooooboooboooooboooooooooboo
goboooobog

1.2 SI1000O

SID0D0000000000D0000000000000000000000
00 [V]=V[000]0000 [[=4[0000]0000 [Rj=Q000]

00 [C]l=Cc[00D00]0000 [Pl=W[000]00000 [Jj=J[0000]
0000 (00D00D00)C|=F0000]000000000}Z=QO000]
0000000 [L=H[O0DODOO0]

goobooodooooboooooooooooooooobooooooooboooo
goboooooboooooboooooooobobooo

1.3 SI00O

gobobooodooooboooooooboooooboboooobooooooboOonoo
gooooooooboooooobooooooooobooooooooooboboooo
ooad

l0DoooDO000D000D000000000000O00



4 010 O0oOoooboooobobooodg

10" 000 [ 00 ooooo
1078 0o P 1 000 000 000 000
102 00 T 1 000 000 000 000
10° o0 G 1 000 000 000
10° 0o M 1 000 000
103 oQ k 1 000
102 ooo h 100
10° 0o | 00 1
1072 ooo c 0.01
1073 o0 m 0.001
107 | oDooo W 0.000 001
107° o0 n 0.000 000 001
10712 0Q p 0.000 000 000 001
107 | OooDD £ | 0.000 000 000 000 001

1.4 0O0OO4O

gbobobooobooooooooooobomoboooooboooboooboooooDooOoo
gooooooooboooooog

141 000000
V=IR

goboooooooooooooooooooboOoooboooooboooboooOoo
oooo

7=

R=

~|< 3|<

J00o00o00o00o00oo0bO0bDOo0oOobOOoooooooo
o DI

)00 3v,00030Q00000000000000
2)00 3A, 000 s50Q00000000000000

1.4.2 0O0O0OO

gooooooooobooooooobooooboobooooooo

oooooobooooovOoOoOoOo-oo0ooOOC0OO00b0OOoO0O0OooOoObOoooon
gobooooooooboooooooooooooooooooooobooooon
gobobooooooobooooooboooobooboooooobooooboo

o 0

)00 3V,30Q000 R10 200000 R2O0000 RIL,R2O0000000
00o0orR100000000000
2)005vV,40Q000 R1090QU00 R20000 RL,R20000000O
oooor100000000000



14. O00O0OO )

1.4.3 0O0OOOOO0O
J = RI?

000o0o0ooooo0ooooooooooooooooooooooooooag
Jooooooogoooooo

e 10

Hoo3v,o0o3QUoooooooooooo

2)00 3A, 000 s0Q000000000000






20 UOO0O0O0O0O

ooboooooooooooobobooooboooooooon

2.1 OO resister

211 00

e JOOOOODODO
goooooobooooboooboooooooboooooboo

e JOODO
gbobobobobobooboobooooobobobo

2.1.2 OJO0OO0OOO

ooboooooooobooooooooooooboooooooboooooooDbobooo
gobooooobooooooooo

2.1.3 00O

oo0 l/4woooooUuouoooooUoooooooooooooooooo
ooooooo0 1w/2w/swoooooooooooooooooooo

214 00O

LEDOO0O0O0O0O0O0O0O0OO0/o0o0oooooooo

e JOO:000DOOOODOOOODND

goooocooobooooboocobobooooOobOboOoOobooOoooboboOooonn
gobooobbooooooboooooo

gobooooooboooobooooooboobobooooooooooboooonn
00000000000000000D00(V=IROD)OODODOODDODOO
U000 J=RIF00D0D000O00O0O0O000000000O0O00000OOOO
goooodoooboooooooooooooobooooooooooboooonn
oooooooog
goooobooooooooboooooboboooobobooooboooooboobooooDn
000000000 (U000 LEDOOOUOO)DOO0OODOOOODOUDOO
ooooU0oooo0oo0oo0ooooO0DoO (booooUuooooo
0000000000000 00O00oDooO0)O



2.2

020 00000

00000 capasitor

221 00

goooag

oooo0oo0oooo0oo0ooUooUoO00 F(OoOoo)oooo
gooooillvooooooooopicooooooooooooooooo
0000 1000000000000 0L0O0O000OOO C[ob0O FJOO
0QUOoOoOoooooovo

C =

<o

000000000000 orFOO0OO0O0DOOD00 wFO prlFOOOO

gooooooo

goboooooboooooooooboooobooboooobobooooooooo
gobooooobooobooooooboo

2.2.2 00
0000000000000000000000

gooocoooooon
gobooobooboooboooooboboooobooboooooobooOooboooooo
000000000000 00000000000ESR'OODOO
goboooooooooo

gobodoobooooboooooooboooooboOooobobooooooooo
goboooooooboooooooooboooooooboobooooo
000000 ESROOOOOOCOOO0O0O0ODOOOOOOO00O0O0ODOO
goboooooog
dooooooooooooooooooooobbobboooooooogo
goboooooooobooo

goboodoooooo
goboooooooooboodoobboooooooooooobooooooo
goboooobooooooooooooooobooooooooooooooo
UDUOOESROOC’000000000000D00000O00O0DO00O
gobooooooooooooboooboooooa
goboooooooo

goooooooooobooooooooboobooOobOoUooobooOooooooboo
goboooooooo

gobooooooooooooooobooobooooboooooon

oobooooooooon

goboobooooooooooooooobooboobooooboooooooboooobo
000000000000 oo0o00o0o0O00o0000O0000O00OESR
oooo

0000000000000 000000000000000000000000
0000ESROOODO ESROODOOOOOOOOOOOO



2.2, 0OODO0ODO capasitor 9

e JOOOOODOOODODOO

gbooooooboobooboooooooboobobobOOoOoboOoobooDooOon
0000000000000 000000000000000000O0O0ESR
oooo

223 0000O0ODOOOOO

e JOOOOOOODOOOODOOODODOODOO

goooooooboooobooobobooOooboobocoboboooooobooboOooonon
000000000 00000 y(UO0OU0OUOxyODOOUOOO)OOO
O

xx 10Y
0000000010300 0000000
10 x 10® = 10000(pF)

OO0D0D010000pF O 0.01pFOOCDODO

ocooooOO0o0o0oO0ooooooOooobooobOOOoOooooooOooOoDOoOoo vao
coobOOoooooooooooOooOooooboboOoOoooo voooooooo
oooooooog

o JIODOOOOLOODODODLODODOD

gobobooooooooooooooooobboOooboooobooboOooDo
000000000 (0000000 Do0oU0oOo0oO0o0DoOoUoOO)Dooo
ooboooobooboooobobocoooooooooon

224 00O

000D00000000000D00000 GNDOOOOOODODOOO0OO0OOO
(0o0DoOo0)0

e ICOOODODOODO(ODDO)OODO

goooIcopoooooooU0oooooooooocoooogoooooo
gooOoooOoIlcooooooooooooooooooOoboooooooon
O000ooooOooooooGGNDOOOOooO

e JOOOOODOOOO
gooooooooooobooooooooooooOooooOoooboboOooonn
obodoobboooooobooooboobooooboOoobooOoobooa

e JOOOOODOODOO

gobooboooooobooboobobobooooobOOobobooboOobOonn
ooooOooO0oooo0ooUoo0OooU0oUooUO(uoo)oooooo
ooo0O00o0oO0oooooOOOo0ooOoODOOO00O0O0ooOoboOooooICcO
goboooooboooo

e JOOOOODOOOODOOOODO

goobooooooboooooooboooboooooooboOoooon 0apyr
goooobooooooobooooooooooooobooboOoooooooboon
gobooooobooooboooooobboooboooo



10 020 00000

e JOOOOODO
goboooooooon

e JIO:000D0OODOOOODOOOD
goooooOoOoOooOooo0o0o00o0Oo0Oo0Oo0oOoO0Oo0OOoOO (capasitor)
O000000D0000D000D0O (condenser) 0000 O0ODOOOOOOO
gobooooboooooboobooobobdoboobooooboooobooooooo
gobooooooooooooo

2.3 0O 0O0O inductor

000 (bo0o0oo0)0D0ooo0o0o0ooDU0oooOo0oooOoOoooooooon
00oo00O000o00O0ooo®o

23.1 00

0000000000000 000o00o00o0L00DO00O0oDoOOoOn LiH]
ooboooooono

24 00000 diode

oobooooooooooooo

241 00O

e 00
0000000000000 (A)ooU0oo0 (Kyooooooooooo
ooo

e JOIOODO
000o0o0o0oooooooooooooooo

242 00

e JODOOOODO
goboooooooobooooboooooooboooooooooboooooo
goood

e JODODOOODDOO
goooboobooboooooooooooooooooooobooooooobooboo
gobooobooobooooboooo

e JOOOOODOOOODDOO
goboooooooooooobooooooooooooooooobooooo
goboooooooboooboooobooo

e JOOOOODOOO
gobodoobooooooooooooboooooboboOooobooooobooooo
gobooooooobooobooooo

30000000000000000




2.5. LED 11

243 000

e JOODOOODO
gooooooooooboooobooooboboboooobobo0oooboboooDo
goooooooboooooooooooobooooOooOoooOoOooboboOooonn
oooooood

e JOODOOOO
gboooobobooooooboobooooooboboboboooooobOobObobOooOoon

e JOOOOODODO

00000‘000000000000000000000000000000
obooooobbooooboooooooboooooOooOoOoOobooOoooobobOooo

gobooobooooooboooooooocooooboboooooboobooooobobooo
gooooooooodoooooobobobooobobooooooooobOOobboOoOoooon

2.5 LED

0000000 (Light Emitting Diode) 0000000000000 O0OOOO
goboodooboooooooooo

2,5.1 00O

e 1[I
0o0o0bO00o0DOo0oO0o0ooOo0o0o0obOoo0obOOoOoon

e JOODOOO

LEDUOO0OU0O0OO0OoO0OoOooooooo(uouooo)oooooo
goooooooboooooooooboooooobooobooooooooooDo
ooboooobooooboocoooooooooon

25.2 00O

OO0 op3mmOO0O00¢smm O00000O0ODOOOOOOOOCOOODODODODDO
goboooooboooobooooooobobooooboooooooo LeDODOOO
0000000o00U0000 (ODoOoUoU0DLOOoUOoODLOOUOOODODOUOOO
oooooouoooooooooo)o

2,53 00O

gooooooooooooooooooooobooobobboooooDoDbbOooo
0000000000000 0000000000000000ODOD0DOUOO (LED
O0o00o0ooUo0o0oUoUOoOoooUoUoooL0)0D KOooo

i0pooooooooo



12 020 00000

2.6 0UO0O0O0O quartz
goooooooooooboboboboo

2.6.1 00O

e JOOOO

0000000000000 0000®000000000000000000
gobooooobooooooooobooooboboooooobooooDooo

e JOOOO

O000ooO0o0oHC49 OO0 O00O0O000O0O000oo0ooooooooo
goooooooooboooooooooooooooboboooooooDonbo

2,62 0OOOOOO

oobooooooooboooooooboooooooboooooboooooobooboOooo
goboocooooooooo

2.7 0O0OOOOO transistor

0000000000000000000000
00000000 BOOO)OCMOOO)IEOOOD)000O0D000D000

gdooooooooooooooDoobDOOO0OnppnOOOOOOO0OO0O0O0O0OO

271 00O

BOOOO C-EODO0ODOOOOOOOOOOOOOOODO

e JODODOOODDO
gooboobo BOOOOOOOOODOOOOoODOOOOoOoOoOooDoOoBOOO
00000 cEOO0OOOOOOOOO0O0 cE0Doooooooon

e JODODO

gobooobooBOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOBO
0ooooooooocoooooboooobboEOOOOOOO

goboooooooboobooooboooboooooobooooooooooooogo
oooBOOOOOOOOOCOOOOOOOOOEOOOOCOCOOOOO

S0D0D000000DN0DON00N000DO0O010pFO20pF 0000000000
ooooooo



28. 00DO0OOOODOO FET 13

272 00

00000000 nppn 00000 ppp0 000000 (OOO0OOOODOO)O
goo0odooobooooboobooboobooooboobobooboon
gooboooboboooboboog

0000000000000 00000O00000DO000bODOOoad

agd ooad oad
pnp | OO0 | 2SAxxxx
pnp | OO0 | 2SBxxxx
npn | 000 | 2SCxxxx
npn | 000 | 2SDxxxx
000 xxxO00OO0OD0ODODO0ODOOO0ODOOO0ODODOO0O0OD0O00O0DDOO0O0OO0DDOO0O0n
ooooOoo®0ooo0o0o00o0ooooooo

273 00O

e JOOODODOO
0000000000000 0000LEDOODOOOODOODOODOO
000000000000 00000ooo0oooOoooooooooooooo
oooo

e 0

oobooooooooooooooOooooboooooOoooobooboboOooonn
002sSCi18150000

e J00:pnp 0 npn OO0

npn 0 BOOOOOOOOODO C-EQODOOOCOCOOpnpOOOOOCODOO
ooD0O ECOOO0OO0ODOOOOOODOOO0O00 E-COO0O00O0000Onpn
O000C-E0D0OO0 BOOOOOOOOOODOOUOOOpnpOOOOE-CO
oob0BOOOOODOOODOOOOOOO

28 0U0O0OOOODOOOO FET

000 Field effect transistorD0 OO OFET(OOUO0)00U00OOO0OO0OO0OOOO
oooooo BOOOOOOOOOOOC-EOOOOOOOOODODOODOOD
FETO G(OOO0)000000 D(OO0O00)-s(00oo0)0ooooooooooooo

o0b0o00o0obO0O00D0O00 FETOOOONOO FETOOOD

2.8.1 00O
00000 GOOOO0OD-SO0000000000000000000

‘0000000000000 000D0000000000000000000



14 020 00000

2.8.2 00

0000000 PO FETONO FETOOO (ODOOO0OOODOOO)O

00000000 FETOOO0ODOOCOOOOODOOOOOOOODODOOOO0O
FETOOOOOOOO

PODO 2SJxxxxON OO 2SKxxxx OO0 0000 Oxxxx DO O00OO0OO0OOOO0O
gobooboooooooOooooooboooooooooooooooboobooOooooon

28.3 00O

FETOOOOOOOOOOOOOOODODOOOOOO0OO0OO0O0O0O0OOO0DbOO0OO0
oooooggo Icoooooooooooooooo

e JODO:POONDODODODO

FETOOOOOOOOOOO POONDOOOOOOOOOOODOOODOO
PO=pnpONO=npn 0000000ONOOOOOGOOOOOOOOO
OD-SO000O0PpPOOOOOGUOOOOOODOOOOOOSDOOODOO
GOOO0O00oOoO0 Ss-bo0ooO0o0oOooOo0oOoNOO GOOO D-SO
gooooOoOooOooooooooOoOooprPOOOOOGOOOS-DOOOO
gobooooobooooooooo

e J0DO:000000O FETOODO

FETOOOOOOOODOOOODODOOOOOOODOOOOO0ODOOOO0On
gooooooooooooocboooooocbooOoboOoOoooobooOoboOoOobobbo
FETOOOOOOOOOOOOOOOODOO (Oboooooo)ooooo
00000 (00000000 bOoOUO0)D0oUoOOooOOoOD

o IU0:DOODOODODODOO

goooboooboobOooorETOODOOOOOOODOODOOODOODOO
0000000000 (NODOO b-SOOU0UOoUOUOOOobDOooOnO SO
oooooboOoOoOooOoOoUO0ooOooOoOoOoUoOO)yUooooa
goboooooooooooooooooboooooooobooobooooo
gobooooooooobooooboooboooooooooboooooo
goood

gooooooOoreETO0OO0OOODOOOO0OOOOOOOOOOODODODOOOO
gobooooboooooooobooooboooooboooooo

29 IC

0000000 FETOOOODODODOODO (ODO00)DoDooooooooo
00 Ic(0000)000000o0o0o LSIovVLSIoOooOoooooooouoo
oo0oO0ooIcooooooooooon

29.1 0OO0O0O0OOOO0OO0

ICOO0000ooOooooooooooooooooooooooooooooDooIc
000000000ooooooooooooooobob0 ICOo0000oooooon



030 oo tgdg

coming soon...

15



